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Plan de la présentation

Présentation de la structure et mise en contexte
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Présentation de la structure

Pont de I'autoroute 10 est au-dessus de la riviere
Richelieu

+ Longueur totale : 895 metres
+ 24 travées
+ 2 ponts jumeaux
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Présentation de la structure

Pont de I'autoroute 10 est au-dessus de la riviere
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Présentation de la structure

Pont de l'autoroute 10 est au-dessus de la riviere
Richelieu
+ 19 travées composées de poutres en béton precontraint
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Présentation de la structure

Pont de I'autoroute 10 est au-dessus de la riviere

Richelieu
By A Semll il
(T T T ¢ Somotessuprcite
l | l | '
+ Potentiel de liquéfaction nul
+ AMS : 0.2g
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Mise en contexte

Pont de I'autoroute 10 est au-dessus de la riviere
Richelieu
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Plan de la présentation

Conception des isolateurs en élastomeres frettés
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Conception des isolateurs en
élastomeres frettés
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Conception des isolateurs en
élastomeres frettés

Spectre de conception
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Conception des isolateurs en
élastomeres frettés

Module de
cisaillement, MPa

Calcul de la rigidité horizontale

Ks=GxA/H
A : Aire en plan de I'élastomére

G : Module de cisaillement

H : Epaisseur totale de I'élastomére

:

60 duro
55-durof

50-dur

-30

20 -10 0 10 20

Température, °C

Source: Goodco Z-Tech (2010), Appuis en élastomere
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Conception des isolateurs en
élastomeres frettés

Elastomeére fretté aux poutres de béton
A:375mmx 780 mm H:103 mm
Gun: 0.6 GPa Gy : 1.8 GPa

Ky = 1.8 KN/mm
Kuax = 9.5 KN/mm

A +20°C: Les déplacements sont maximums mais les
sollicitations sont moins élevées

A -30°C: Les sollicitations sont maximales mais les
déplacements sont moins importants
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= Conception des isolateurs en
+ 1 4 \ 1 4
elastomeres frettes

Systeme de retenue

'y |
A - i
- . By % =
5 \_‘ 7y -
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.

Vulcanisation de I'élastomere fretté aux plaques
inférieure et supérieure

Systeme d’attache au tablier
Systéme d’attache au chevétre

- Empéche la chute du tablier au bas des unités de
fondation

DESSAU



Plan de la présentation

Essais de qualification
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Essais de qualification
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Essais de qualification

— Prototype #1 200

ol Prototype #2 /

60 80 100 120

Force [kN]

200
oUU

Déplacement [mm]
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Essais de qualification

Essais de qualification a tempeérature ambiante

Rigidité effective (kN/mm)
Déplacement
Spécimen #1 Spécimen #2
Agervice 5.2 5.0
0.25A¢ismique 3.3 3.3
0.50Agsmique 2.8 2.7
0.750gsmique 2.6 2.6
1.00 gigmique 2.6 2.5
1.250ggmique 2.6 2.5

Rigidité minimale lors de la conception : 1.8 kN/mm
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Essais de qualification
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Essais de qualification

Essais de qualification a basse température

Rigidité effective (kN/mm)
Déplacement — —
Spécimen #3 Spécimen #4
Agervice 9.5 9.1
0.25Asmique 4.4 4.4
1.00Agismique 3.1 3.0

+ Ratio K55/ K, ogc= 1.3
+ Amortissement effectif : 10%
+ Rigidité maximale lors de la conception : 5.5 KN/mm

DESSAU




Essais de qualification

Essai unidirectionnel jusqu’a la rupture
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Essais expérimentaux

Prototype 1
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Essais expérimentaux

Prototype 2
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Plan de la présentation

Evaluation sismique
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Evaluation sismique

Modélisation et analyses

+ Modeles complets 3D;

+ Modélisation de la rigidité des fondations;

+ Deux logiciels;

+ Analyses MM et MD (linéaires et non-linéaires).

Calcul de la performance

+ Résistance des flts au cisaillement et a la flexion

+ Reésistance géotechnique du sol sous les semelles de
fondation

+ Renversement de l'unité de fondation (0.4B)
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Evaluation sismique

Sommaire et resumeé des résultats — Pont sud

Etat de structure Existant Projeté
: . Analyses Conception Apres les essais | Apres les essais
Etape conception AR des e e o
préliminaires | . de qualification | de qualification
isolateurs
Méthode Temporaires Temporaires
. MM MM L .
d'analyse linéaires non-linéaires
Capacite 0.05¢ 0.13g 0.18g 0.17g
structurale - AMS

AMS - Accélération maximale au sol

AMS de conception - 0.20g (475 ans)
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Plan de la présentation

Conclusion
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Conclusion

+ Le systeme de pont flottant permet d’améliorer de facon significative
la performance sismique des ponts existants;

+ Les essais expérimentaux ont confirmé les parametres utilisés lors de
la conception;

+ Le systeme pont flottant avec des appuis en élastomeres frettés est
un systeme de réhabilitation sismique des ponts existants a faibles
couts;
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